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DC / AC GÜÇ KAYNAĞI ve BREADBOARD’UN KULLANILMASI  

 

1. DC / AC GÜÇ KAYNA ĞI 

G¿­ kaynaĵē, genel tanēmēyla, bir enerji ¿retecidir. Bu enerji elektrik enerjisi olduĵu gibi, mekanik, ēsē 

ve ēĸēk enerjisi ĸeklinde de olabilir. Konumuz elektronik olduĵu i­in biz elektronik devreler i­in gerekli 

g¿­ kaynaĵē olan Doĵrultucular kullanēlacaktēr. Doĵrultucu nedir? AC gerilimi DC gerilime ­eviren g¿­ 

kaynaklarēdēr. Elektronikte kullanēlan doĵrultucularēn yararlandēĵē AC gerilim, ĸehir ĸebekesinden alēnan 

220 Volt 'luk gerilimdir. 

Ķyi bir doĵrultucudan beklenen, AC geriliminden, hi­ dalgalanmasē olmayan ve istenilen deĵerde bir 

DC gerilim oluĸturmaktēr.  "+" ve "-" deĵerlendirilmesi kaynaĵēn topraĵa baĵlanan ucu ile yapēlmaktadēr. 

Kaynaĵēn (-) ucu topraĵa (ĸaseye) baĵlanērsa, besleme gerilimi (+) pozitif olarak kullanēlēr.  

0/I g¿­ anahtarē ñONò konumuna alarak g¿­ kaynaĵē ­alēĸtērabilir ya da aynē anahtarē ñOFFò 

konumuna alēnarak pasif duruma alēnabilir. 

 

 

  

 

Şekil 1.1 DC G¿­ Kaynaĵē 

 

Açıklamalar: 

1) Ñ 5 V / 12 V DC simetrik gerilim elde edilebilir. 

2) 0 ï 30 V DC gerilim elde edilebilir. 
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2- BREADBOARD/ DEVRE HAZIRLAMA BORDU  

 

Harici deneylerin yapēlabileceĵi ve devrelerin ¿zerine kurulabileceĵi elemandēr. Kullanēmēna ait 

bilgiler ve baĵlantē ĸekilleri aĸaĵēdaki ĸekillerde verilmiĸtir. 

 

 

Şekil 2.1 Breadboard  

 

 

 

 

Şekil 2.2 Breadboardôun alt gºr¿n¿ĸ¿ ve kēsa devre hatlarē 

 

Yukarēdaki ĸekillerde verildiĵi gibi beĸerli delikler dikey olarak ve her iki tarafēndaki boydan boya 

delikler dizisi de yatay olarak birbirlerine baĵlēdēr. Yatay olan diziler mavi ve kērmēzē olarak iĸaretlenirler 

ve genellikle g¿­ baĵlantēsēnē taĸēmak i­in kullanēlērlar. Baĵlantēlarēn yerlerini bilen kullanēcē, bunlarē 
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devresini oluĸturan iletken teller yerine kullanēr.  

Elemanlarēn montajē board ¿zerindeki deliklere takēlmasēndan ibarettir. Board i­erisindeki 

iletkenlerin yeterli olmadēĵē zamanlarda tek damarlē teller kullanēlarak, board ¿zerindeki deliklere takēlēr 

ve gerekli baĵlantēlarēn ger­ekleĸtirilmesi saĵlanēr. Deliklere takēlan elemanlar takēldēklarē deliklerde hafif 

ĸekilde baĵlantē hatlarē tarafēndan sēkēĸtērēlēr ve bu sayede board ters ­evrilse bile d¿ĸmezler.  

Not: T¿m devrenizi bu ĸekilde board i­erisindeki kēsa devre bºl¿mler ve yardēmcē teller kullanarak 

oluĸturduktan sonra test ve ­alēĸtērma aĸamalarēna ge­ebilirsiniz. Devrenin kolay kurulmasē, sorunsuz 

­alēĸtērēlmasē ve bir hata durumunda hatanēn kolayca bulunabilmesi i­in tel ve eleman montajē sērasēnda 

d¿zenli olunmasēna dikkat edilmelidir. 

 

Örnekler: 
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3.  AVOMETRE  (MULTİMETRE) ÖLÇÜ ALETİ 

 

Avometre/multimetre akēm, gerilim ve diren­ ºlmek i­in kullanēlan kombine ºl­¿ aletinin genel 

adēdēr. Avometrenin ¿zerindeki se­ici anahtar vasētasē ile ºl­¿lecek birim se­ilir ve ºl­¿m iĸlemi 

ger­ekleĸtirili r. Farklē elektriksel deĵerler ºl­¿l¿rken cihazēn ºl­¿lecek b¿y¿kl¿ĵ¿n cinsine ve formuna 

gºre ayarlanmasē gerekir.  

 

                        

 

 

Şekil 3.1 Dijital ve Analog AVOmetre 
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3.1. AKIM ÖLÇÜLMESİ 

 

Akēm ºl­mek i­in cihazēn se­ici anahtarē akēm kēsmēna (i) getirildiĵinde, avometre ampermetre 

gibi davranacaktēr. Ampermetrenin i­ direnci ­ok k¿­¿k olduĵundan dolayē bir koldan ge­en akēmē 

bulabilmek i­in, ampermetre o kola aĸaĵēdaki ĸekilde olduĵu gibi, seri olarak baĵlanmalēdēr. Aksi 

takdirde, ampermetre ¿zerinden ­ok fazla akēm ge­ecek ve ampermetre zarar gºrecektir. Ayrēca ºl­¿m 

yaparken en b¿y¿k akēm kademesinden baĸlanarak gerekirse ºl­¿m kademesi k¿­¿lt¿lerek ºl­¿m 

sonu­larē alēnmalēdēr. Unutulmamalē ki full skalaya yakēn ºl­¿len sonu­larēn hata oranlarē ­ok daha k¿­¿k 

olmaktadēr.  

 

 

 

 

 

Şekil 3.2 Ampermetrenin Devreye Baĵlantē ķekli 
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3.2. GERİLİM ÖLÇÜLMESİ  

 

Avometrenin se­ici anahtarē gerilim kēsmēna ayarlandēĵēnda (v),  avometre voltmetre gibi 

davranacaktēr. Fakat burada AC ve DC olmak ¿zere iki farklē gerilim formu bulunmaktadēr. ¥l­¿lecek 

gerilimin t¿r¿ne gºre uygun se­enek ve deĵerine gºre de uygun kademe belirlenmelidir. Bir 

elektronik devre elemanēn u­larē arasēndaki gerilimi ºl­ebilmek i­in,  voltmetre elemana aĸaĵēdaki 

ĸekilde gºr¿ld¿ĵ¿ gibi paralel olarak baĵlanmalēdēr. Voltmetrenin paralel baĵlanmasēnēn nedeni i­ 

direncinin ­ok b¿y¿k olmasēdēr. ¥l­¿m yaparken cihazēn en b¿y¿k gerilim kademesinden baĸlanmalē ve 

gerekirse ºl­¿m kademesi k¿­¿lt¿lerek sonu­ deĵerinin full skalaya yakēn bir deĵerde olmasēna dikkat 

edilmelidir. 

 

 

 

 

 

Şekil 3.3 Voltmetrenin Devreye Baĵlantē ķekli 
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3.3. DİRENÇ ÖLÇÜMÜ 

 

Avometrenin se­ici anahtarē diren­ kademesine (Ý) getirildiĵinde, avometre ohmmetre formuna 

alēnmēĸ ve omik-diren­ okuyabilecek duruma getirilmiĸ olur. Bir devre elemanēn u­larē arasēndaki diren­ 

deĵerini ºl­ebilmek i­in, ohmmetre elemana paralel olarak baĵlanmalēdēr fakat ¿zerinde gerilim olan 

bir malzemenin direnci ºl­¿lmemelidir. Yani elemandan sadece ohmmetrenin akēmē ge­melidir,  aksi 

takdirde ºl­¿len deĵer hatalē olurken ohmmetre de aĸērē akēmdan dolayē zarar gºrebilir . Kēsaca, 

ohmmetre cihazlarēnēn doĵru bir ĸekilde ºl­¿m yapēlabilmeleri i­in, direnci ºl­¿lecek olan 

elemanēn bir ucu devreden ayrēlmalē ve ºl­¿m proplarēna el dokundurulmamalēdēr. ¢¿nk¿ deĵeri 

ºl­¿lmek istenen ilgili elemanēn direncine kullanēcēnēn v¿cut direnci paralel baĵlanmēĸ olacaĵēndan 

ºl­¿m sonu­larēnēn hatalē olmasē ka­ēnēlmaz olacaktēr. 

 

 

Şekil 3.4 Ohmmetrenin Dirence Baĵlantē ķekli 

 

 

4. SİNYAL JENERATÖRÜ 

 

Ķstenilen genlik ve frekansta sinyal ¿retmek i­in kullanēlan bir kaynaktēr. Sinyalin genliĵini 

ayarlayabilmek i­in, ñAMPLITUDEò potansiyometresini kullanmak gerekir. Ayrēca, sinyalin ĸeklini 

ayarlayabilmek  i­inde, ñFUNCTIONò kēsmēndaki butonlarē kullanēlmalēdēr. Bir sinyal jeneratºr¿, sin¿s, 

¿­gen ve kare olmak ¿zere ¿­ farklē ĸekilde sinyal ¿retebilir.  Ķstenilen sinyalin frekansēnē ise,  ñRANGEò 

bºl¿m¿nden frekans aralēĵē se­ildikten sonra, ­arpan kademesi kullanarak ayarlanabilir. 

 

 

Şekil 4.1 Sinyal Jeneratºr¿n¿n ºn-gºr¿n¿ĸ¿ 
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1. Frekans Displayi: 8 dijitli bir likit kristal ekrandēr. Frekans deĵerlerini gºsterir. Maksimum 

Megahertzôe kadar gºsterebilir. Aynē zamanda cihazēn a­ēk olup-olmadēĵēnē hata vererek uyarē mesajē 

¿retebilir. Tuĸlarēn test edilmesinde de bu ekrandan yaralanēlēr. 

 

2. Genlik Displayi: 3 İ dijitli likit kristal ekrandēr. RF ­ēkēĸ seviyesini veya genlik deĵiĸmelerini 

gºstermektedir. Ardēĸēk sayēcēlarēn akēm displayi olarak kullanēlēr. Tuĸlarēn test iĸleminde kullanēlēr. 

Dedekte edilmis ters g¿c¿ gºsterir. 

 

3. RF Çıkıs Soketi: N kanallē soket AC ­ēkēĸ saĵlamaktadēr. ¢ēkēĸ empedansē 50 Wôdur. ¢ēkēĸ frekans 

aralēĵē 100 KHz ï 990 MHzôdir. ¢ēkēs zayēflamasē +13 dBôden ï127 dBôye kadardēr. 

 

4. RF ON/OFF Anahtarı: Ķki pozisyonlu bu anahtar RF sinyalinin ­ēkēsēnē kontrol eder. On konumunda 

RF sinyalini ­ēkēĸa iletilir. OFF konumunda ise RF sinyalinin ­ēkēsēnē keser. 

 

5. Bilgi Giriĸ Tuĸları: Frekans, genlik deĵerlerinin se­ildiĵi tuĸ takēmlarēdēr (¥rnek:1KHz, 10 KHz,.....) 

 

6. Değer Arttırma Anahtarı: Frekans ve genlik arttērmamēzē saĵlayan kalibrasyon tuĸlarēdēr. 

 

7. Modülasyon Tuĸları: Ķstediĵimiz mod¿lasyonu se­memizi saĵlar: kare, sin¿zoidal veya ¿­gen 

mod¿lasyon. Ayrēca LEVEL, WIDE gibi tuĸlar istediĵimiz sinyali elde etmemizi saĵlayan hassas ayarlarē 

yapabiliriz. 

 

8. Modülasyon Giriĸ/Çıkıĸ Soketi: BNC soketi harici mod¿lasyon sinyali (1 V pk) veya DC seviye (1 

Vdc). Ķ­ mod¿lasyon sinyali dahili ses osilatºr katēndan ¿retilmektedir. 400 Hz veya 1KHz mod¿lasyon 

sinyali ¿retir. ¢ēkēĸ empedansē 600 Wôdur. 

 

Sinyal Jeneratörünüm Yapısı: 

Tipik sinyal jeneratºr¿ beĸ bºl¿mden meydana gelmektedir: 

1- Osilatºr Katē 

2- Birleĸtirilmiĸ Mod¿leli Sinyal Katē 

3- Zayēflatma Katē 

4- Sabitlenmiĸ ve G¿­ Seviye Katē 

5- ¢ēkēĸ Terminalleri ve Zayēflatma Katē 
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5. OSİLASKOP 

 

Elektriksel iĸaretlerin ºl­¿l¿p deĵerlendirilmesinde kullanēlan aletler i­inde en geniĸ ºl­¿m 

olanaklarēna sahip olan osilaskop, iĸaretin dalga ĸeklinin, frekansēnēn ve genliĵinin aynē anda 

beli rlenebilmesini saĵlar. 

¢alēĸmasē, hareket halindeki elektronlarēn yºr¿ngelerinin bir elektrik alan i­erisinden ge­erken 

sapmalarē temel prensibine dayanēr. Katot ēĸēn t¿p¿ndeki saptērma plakalarē adē verilen d¿zlemsel 

levhalara uygun potansiyellerde gerilimler uygulanarak oluĸturulan elektrik alanlar, plakalar arasēndan 

ge­en elektronlarē (elektron demetini) saptērarak fosfor ekrana ­arptēĵē noktanēn yerini deĵiĸtirir.  Bu 

noktanēn konumu saptērma plakalarēna uygulanan gerili min ani deĵeri ve dalga ĸekline baĵlē olarak 

deĵiĸecek bºylece ekranda ēĸēklē bir ­izgi oluĸacaktēr. 

Osilaskop devreye daima paralel baĵlanēr. ¢ok y¿ksek olan i­ direnci nedeniyle seri baĵlanmasē 

halinde ºl­¿m yapēlmak istenen devreden akēm akmasēnē engelleyecektir. Akēm dalga ĸekillerini 

incelemek i­in akēmēn aktēĵē devreye k¿­¿k deĵerli bir diren­ (ºl­¿m direnci) seri baĵlanarak 

u­larēnda d¿ĸen gerilimin dalga ĸekli  incelenir. Bir omik diren­te i­inden akan akēm ve u­larēnda d¿ĸen 

gerilimin dalga ĸekilleri ve fazlarēnēn aynē olduklarē gºz ºn¿ne alēnarak ve ohm kanunu gereĵi V=I .R 

baĵēntēsē da gºz ºn¿nde tutularak akēm incelenir. Dikkat edilmesi gereken nokta, kullanēlan direncin 

deĵerinin devre akēmēnē ­ok fazla sēnērlamayacak kadar k¿­¿k se­ilmesi (genellikle akēma baĵlē 

olarak 10 ile 200 miliohm arasē)  ve g¿c¿n¿n bu akēma dayanabilecek kadar b¿y¿k olmasēdēr 

 

 

Şekil 5.1 Osiloskobun ºn-gºr¿n¿ĸ¿ 

 

Bir osilaskop ile ºl­me yapabilmek i­in,  osilaskop ºn panelinde bulunan d¿ĵme, anahtar,  

kom¿tatºr ve baĵlantē u­larēnēn gºrevlerini ve kullanēm bi­imlerini bilmek gerekmektedir. 

Laboratuarēmēzda kullandēĵēmēz osilaskoplar ­ift giriĸli olup, aynē anda iki farklē sinyal 

gºzlemlenebilmektedir. Bu y¿zden, bazē butonlardan ikiĸer tane bulunmasēna raĵmen, farklē giriĸlerdeki 
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sinyaller ¿zerinde etkilidir. Aĸaĵēda, osilaskopta bulunan bazē anahtar ve d¿ĵmelerin ºzellikleri kēsaca 

anlatēlmaktadēr. 

 

¶ POWER ( on / off):  Osilaskobu a­ar ve kapar. Anahtarēn yanēnda LED var ise bu 

LED in ēĸēk vermesi ­alēĸma ( a­ēk olduĵunu ) durumunu gºsterir. 

¶ INTENSITY:  Ekrandaki izin parlaklēĵēnē ayarlar. 

¶ FOCUS: Ekrandaki izin net olarak elde edilmesi i­in odaklama yapar. 

¶ TRACE:  Yatay gºsterge ­izgisi ile tarama ­izgisini hizalamak i­in yerin manyetik 

alanēnē dengeler. 

¶ X-POS: Ekrandaki izin yatay konumunu kontrol eder. 

¶ TIME/DIV:  Zamanē (yatay eksen ºl­eĵini) 0,5 ms/bºlme ile 0,2 s/bºlme aralēĵēnda 

se­er. 

¶ VOLTS/DIV:   Giriĸ zayēflatēcēsē   (yatay eksen ºl­eĵini),   giriĸ duyarlēlēĵēnē  5 mV/bºlme den 

20 V/bºlme arasēnda se­er. 

¶ Y-POS:  Ekrandaki sinyal gºr¿nt¿s¿n¿n  d¿ĸey  konumunu   kontrol   eder,   yani gºr¿nt¿y¿ 

aĸaĵē veya yukarē doĵru kaydērēr. 

 

 

AC SİNYAL 

 

 

 

Periyodik olarak genliĵi ve yºn¿ d¿zenli olarak deĵiĸen sinyale AC sinyal denir. Yukarēdaki 

ĸekillerde sin¿zoidal bir sinyal gºsterilmiĸtir. Pozitif  ve  negatif  alternanslarēn  deĵiĸimi  i­in  ge­en  

s¿reye  bir  peryot  denir. Periyodun birimi snôdir ve T ile gºsterilir. 1 saniyedeki peryot sayēsēna ise 

frekans denir. Frekansēn birimi Hertzôdir ve f ile gºsterilir.  Periyot ile frekans arasēnda baĵēntē f=1/T dir. 

Bu baĵēntēda frekans Hz, peryot ise sn olarak alēnmalēdēr. Verilen deĵerlere gºre gerekli 

dºn¿ĸ¿mler yapēlmalēdēr. Aĸaĵēdaki tabloda, hertzôin ¿st katlarē ve aralarēndaki matematiksel 

­evirimleri bulunmaktadēr. 
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Osilaskopla Gerilimin Ölçülmesi:  

Ekrandaki iĸaretin genliĵi Y  (d¿ĸey)  ekseni ile iliĸkilidir.  ¥l­¿lecek sinyalin genlik 

deĵerinin ºl­¿lebilmesi i­in,  genliĵin ºnce ekran ¿zerindeki kareler cinsinden belirlenmesi gerekir.  

Daha sonra VOLTS/DIV giriĸ zayēflatēcēsē kom¿tatºr¿n¿n ¿zerindeki iĸaretin gºsterdiĵi deĵer ile kare 

sayēsē ­arpēlarak gerilimin ger­ek deĵeri belirlenmiĸ olur.  Eĵer zayēflatēcēlē  ( X10 veya X100)  bir prob 

kullanēlēyorsa, zayēflatma katsayēsē da hesaba katēlmalēdēr. Osilaskobun hassasiyeti VOLTS/DIV 

kom¿tatºr¿n¿ saat yºn¿nde ­evirerek arttērēlēr. 

 

Osilaskopla Frekans Ölçülmesi:  

Osilaskoplarda frekans yerine peryot ºl­¿lmektedir.  Peryot ºl­¿mleri X (yatay) ekseninde yapēlēr. 

Dalga ĸeklinin bir periyodunun X ekseni yºn¿ndeki uzunluĵu kareler sayēlarak belirlenir.  Daha sonra 

TIME /DIV  kom¿tatºr¿n¿n gºsterdiĵi deĵer  (sn/div,  msn/div ya da ɛsn/div) ile kare sayēsē ­arpēlarak 

iĸaretin peryodu belirlenir. Kullanēlan prob (X1, X10 veya X100) zaman ºl­¿mlerini etkilemez. 

 

¥rnek 1 Aĸaĵēdaki sinyalin frekans ve genliĵini hesaplayēnēz. 

 

     Time/div = 1 ms 

Volt/div = 5 volt 

        Vmax = éééééf = ééééé 

 

        

 

¥rnek2. Aĸaĵēdaki sinyalin frekans ve genliĵini hesaplayēnēz. 

 

 Time/div = 0.1 ms 

    Volt/div = 2 volt 

 Vmax = éééééf = ééééé 

 

 

¥rnek3. Aĸaĵēdaki sinyalin frekans ve genliĵini hesaplayēnēz. 

Time/div = ééé.. 

Volt/div = 10 volt 

Vmax = éééééf = ééééé 
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6. LEHİMLEME VE TEKNİKLERİ 

Elektronik devrelerde bir sistemi oluĸturmak i­in; elamanlarē ve tellerini birbirine tutturmak 

amacēyla belirli sēcaklēklarda eriyebilen tellere ñlehimò denir. Lehimlerin sayesinde elektrik akēmē 

devrelerin i­erisinde elamanlarē ­alēĸtēracak ĸekilde dolaĸabilecektir. lehim teli kalay ve kurĸun 

metallerinin karēĸēmēndan oluĸturulmuĸtur. Lehim telinin i­erisindeki kalay miktarē arttēk­a kalite 

y¿kselmektedir. ¢¿nk¿ erime sēcaklēĵē kalay ­oĵaldēk­a azalmaktadēr. Lehimin kalitesi kullanēlacaĵē 

devrenin hassaslēĵēna gºre deĵiĸmektedir. Elektrik-elektronik devrelerin baĵlantēlarēn birbirine 

tutturulmasēnda yumuĸak lehimleme kullanēlēr. Yumuĸak lehimde diren­ deĵerinin ­ok d¿ĸ¿k olmasē, 

elektrik akēmēnēn iletilmesini ºnemli ºl­¿de kolaylaĸtērmaktadēr. Lehim telleri kalēnlēklarēna gºre de 

­eĸitlendirilebilir. Buna gºre 0,75mmf-1mmf-1,20mmf-1,60mmf ­aplarēnda ¿retilebilirler. T¿p veya 

makara olarak piyasada satēlmaktadērlar. Makaralar 100gr, 200gr veya 500gr olabilir. 

 

 

6.1. PASTA 

 

Ķletkenleri birbirine tutturabilmek i­in lehim pastasē kullanēlmalēdēr. Lehim 

pastasē kusursuz bir lehimleme i­in ºnemlidir. Lehim yapēlērken metal y¿zeyin 

temizlenmesi ve ēsēnmadan dolayē tekrar oluĸabilecek oksitlenmeleri ºnlemek i­in 

lehim pastasē kullanēlēr. Lehim pastasē, katē durumda satēlmaktadēr. Erime ēsēlarē 

lehime gºre daha d¿ĸ¿kt¿r. Bu nedenle lehimleme iĸleminden ºnce ­ok ­abuk 

olarak u­ucu gaz haline dºn¿ĸmektedir. 
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6.2. HAVYA  

   

Lehimlemede kullanēlan ºnemli elemanlardan biriside havyadēr. 

Elektrik ve elektronik devrelerde elemanlarēnē birbirine lehimlemeyebilmek 

i­in y¿ksek ve hēzlē bir ēsē kaynaĵēna ihtiya­ vardēr. Bu ihtiyacē karĸēlamak 

¿zere bu alanda elektrikle ­alēĸan ñhavyalarò kullanēlmēĸtēr. Havyalar 200 ile 

500 derece arasēnda ēsē yayabilecek ĸekilde ¿retilebilirler. Havyalarēn 

g¿­leri ise 5 ile 300 watt arasēnda deĵiĸebilmektedir. Firmalarēn ¿retimine 

gºre bu oranlar deĵiĸiklik gºsterebilir.  

 

6.3. LEHİMLEMENİN YAPILMASI  

¶ Lehim yapēlacak yer iyice temizlenmelidir. 

¶ Kaliteli lehim kullanēlmalēdēr. 

¶ Havyanēn ucu temiz olmalē, az miktarda lehimle kaplanmalēdēr. 

¶ Havya uygun sēcaklēkta olmalēdēr. 

¶ Eleman veya iletken u­larē ºnceden az miktarda lehimlenmelidir. Buna ºnlehimleme denir. 

¶ Havyanēn ucu lehim yapēlan yeri ēsētmalē, ucun lehimle bir temasē olmamalēdēr. 

¶ Lehim ēsēnan yere deĵdirilmeli, erimesi beklenmelidir. 

¶ Yeteri kadar (ne az ne fazla) lehim kullanēlmalēdēr. 

¶ Lehim eridikten sonra tekrar donmasē i­in 2-3 saniye bekleyiniz. Bu s¿re i­inde lehimlenen 

elemanlar sarsēlmamalēdēr. 

¶ Baskē devre ¿zerinde lehimleme yapēlēyorsa aĸērē ēsēnma sonucu baskē devre kalkabilir. 

¶ Bu durumda lehimlenen yeri aĸērē ēsētmamak gerekir. 
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Deney 

No: 

1 

Deney 

Adē: 

Diren­ Renk Kodlarē ve OHM Yasasē 

 

9. y¿zyēl fizik­ilerinden George Simon Ohm, elektriĵi keĸfeden Benjamin Franklin  den sonra en 

ºnemli adēmē atan bilim adamē oldu. Belirli kesit ve uzunluktaki, belirli bir maddeden yapēlmēĸ bir teli 

standart se­erek, ºb¿r teller i­in bug¿n Ădiren­  denilen ºzelliĵi ñindirgenmiĸ uzunlukò adēyla tanēmladē. 

Deneysel yollarla ulaĸtēĵē ¿nl¿ yasasēnē 1986 yēlēndaki makalesinde, ñakēm Ǥiddeti=elektroskopikk 

uvvet/indirgenmiĸ uzunlukò bi­iminde a­ēkladē.  

Elektrik akēmēna karĸē sergilenen diren­ maddenin bir ºzelliĵidir. Deneyde kullandēĵēmēz 

diren­ler, Ohm kanununa uyan maddelerden yapēlmēĸ iletken ara­lardēr. ¢ok k¿­¿k olan diren­lerin 

deĵerlerini ve ºzelliklerini diren­ ¿zerine yazmak ­ok zordur. Bu nedenle diren­ deĵerlerini kolayca 

okumak i­in ºzel renk kodlarē geliĸtirilmiĸtir. Bu renk kodlarē ve diren­ ¿zerindeki renklerin ne anlama 

geldiĵi aĸaĵēda a­ēk­a anlatēlmēĸtēr. 
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Yukarēdaki tablonun kolay ezberlenmesi a­ēsēndan bir heceleme geliĸtirilmiĸtir. 

SoKaKTa SaYaMaM GiBi Ama Gºr¿r¿m.. 

Burada dikkat edeceĵiniz gibi ilk iki kelimenin sessiz harfleri sērasē ile renk kodlarēnē (Siyah, Kahverengi, 

Kērmēzē, Turuncu, Sarē, Yeĸil, Mavi Mor, Gri, Beyaz ), son iki kelimenin baĸ harfleri ise Altēn ve G¿m¿ĸ'¿ 

anēmsatmak i­in kullanēlmēĸtēr. S K K T S Y M M G B 
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Deney 

No: 

2 

Deney 

Adē: 

Diren­lerin Seri/Paralel/Karēĸēk Baĵlanmasē ve Akēm, Gerilim ¥l­¿lmesi 
 

 

Aĸaĵēda ĸemalarē verilmiĸ olan 3 farklē devreyi kurarak, istenen gerilim ve akēm 

deĵerlerini ºl­¿n¿z ve ilgili tabloyu doldurunuz. Hesaplayarak bulduĵunuz ve ºl­t¿ĵ¿n¿z 

deĵerleri karĸēlaĸtērēnēz. 

 

 

 

A-)  

 

 V1 V2 V3 i i1 i2 i3 

Hesaplan

an 

       

¥l­¿len        
 

 

 

 

 

B-)  

 

 V1 V2 V3 i i1 i2 i3 

Hesaplanan        

¥l­¿len        
 

 

 

 



17 

 

C-)  

 

 V1 V2 V3 i i1 i2 i3 

Hesaplanan        

¥l­¿len        
 

 

 

SONUÇ: 
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Deney No:  3 

Deney Adē:  Kirchoff Kanunlarē 

 

Aĸaĵēda devre ĸemasē verilmiĸ olan devreyi kurarak tabloda istenen akēm deĵerlerini ºl­¿n¿z 

Hesaplayarak bulduĵunuz ve ºl­t¿ĵ¿n¿z akēm deĵerleri karĸēlaĸtērēnēz. 

 

 

 

 

 

 i1 i2 i3 i4 i5 i6 

Hesaplanan       

¥l­¿len       
 

 

 

 

A-)  a,  b,  c,  d  d¿ĵ¿m  noktalarēna  gºre  Kirchoff  Akēm  Yasasē  denklemini  yazēnēz. 

Hesapladēĵēnēz ve ºl­t¿ĵ¿n¿z deĵerleri bu denkleme yerleĸtirerek yasanēn doĵruluĵunu 

gºsteriniz. 

 

 

 

B-)  I.   ve   II.   nolu   kapalē   dºng¿lerde   Kirchoff   Gerilim   Yasasē   denklemini   yazēnēz. 

Hesapladēĵēnēz ve ºl­t¿ĵ¿n¿z deĵerleri bu denkleme yerleĸtirerek yasanēn doĵruluĵunu 

gºsteriniz. 

 

SONUÇ: 
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Deney No:  4 

Deney Adē:  D¿ĵ¿m Gerilimleri Yºntemi 
 

 

A-) Aĸaĵēdaki devrede d¿ĵ¿m gerili mleri yºntemini kullanarak;  1,  2 ve 3 nolu d¿ĵ¿m 

gerilimlerini, akēm deĵerlerini ve elemanlar ¿zerindeki gerilim deĵerlerini elde ediniz. 

Bulduĵunuz bu deĵerleri tablodaki ilgili yerlere yazēnēz. 

 

 

 

R1=5.6Kɋ, 

R2=10Kɋ, 

R3=10Kɋ, 

 R4=10Kɋ, 

R5=3.3Kɋ, 

R6=2.2Kɋ 

 

B-) Yukarēdaki devreyi board ¿zerine kurarak, hesaplamēĸ olduĵunuz deĵerleri ºl­¿n¿z. Bu 

deĵerleri tablodaki ilgili yerlere yazēnēz ve Hesaplama/¥l­¿m sonu­larēnē birbiriyle 

karĸēlaĸtērēnēz. 

 

 
 

V1 

 

V2 

 

V3 
 

Hesaplama    

¥l­¿m    

 
 

IR1 

 

IR2 

 

I R3 

 

IR4 

 

IR5 

 

IR6 

Hesaplama       

¥l­¿m       

 
 

VR1 

 

VR2 

 

VR3 

 

VR4 

 

VR5 

 

VR6 

Hesaplama       

¥l­¿m       
 

 

SONUÇ: 
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Deney No:  5 

Deney Adē:  Thevenin/Norton ve Maksimum G¿­ Teoremleri 
 

 

A-) Aĸaĵēdaki devrede Ry¿k ¿zerinde maksimum g¿c¿n harcanabilmesi i­in gerekli olan diren­ 

deĵerini teorik olarak elde ediniz.  a-b noktalarē arasēna 10Kɋ,  7.1Kɋ  ve 5.6Kɋ deĵerindeki 

diren­leri baĵlayarak, bu diren­ler ¿zerinden ge­en akēmē ºl­erek tespit ediniz ve ilgili sonu­larē 

tabloya yerleĸtiriniz. 

 

 

 

 

R1= 220ɋ, R2= 10Kɋ, R3= 22Kɋ, 

R4= 1.5Kɋ, R5= 22Kɋ, 

V1= 10V, V2= 5V 

 

 

 

 

B-) Bu ¿­ farklē direnci, devrenin Thevenin eĸdeĵerine baĵlayarak ¿zerlerinden ge­en akēmē 

ºl­erek bulunuz. Bir ºnceki devrede ºl­t¿ĵ¿n¿z sonu­larla karĸēlaĸtērēnēz. 

 

 

Ryük 
 

 I Ryük  PRyük 

 

5.6 Kɋ 

Orjinal Devre   

Thevenin Eĸd.   

 

7.1 Kɋ 

Oriji nal Devre   

Thevenin Eĸd.   

 

10 Kɋ 

Oriji nal Devre   

Thevenin Eĸd.   

 

 

SONUÇ: 
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Deney No:  6 

Deney Adē:  S¿per Pozisyon Teoremi 
 

 

A-) Aĸaĵēdaki devrede, s¿per pozisyon yºntemini kullanarak, R4   direnci ¿zerinden ge­en 

akēmē hesaplayēnēz. Bulduĵunuz teorik sonucu ºl­¿m yaparak ta elde ediniz. 

 

 

 

 

R1= 100ɋ, R2= 1Kɋ, R3= 1Kɋ, R4= 

560ɋ, R5= 100ɋ, 

V1=10V, V2=5V 

 

 

 

 

B-) V2'yi devreden ­ēkarēp yerine tel baĵlayēnēz ve VR4'¿ ºl­erek kaydediniz. 

 

C) V2'yi devreye yeniden yerine baĵlayēn, V1'i devreden ­ēkarēp yerine tel baĵlayēnēz ve VR4'¿ 

yeniden ºl­¿n¿z ve kaydediniz. 

 

D)  B ve C'de yaptēĵēnēz ºl­¿mleri cebirsel olarak toplayēnēz. A'da ºl­t¿ĵ¿n¿z deĵerle 

karĸēlaĸtērēnēz. 

 

SONUÇ: 
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Deney No:  7 

Deney Adē:  Osilaskop Kalibrasyonu, Sinyallerin Genlik-Frekans ¥l­¿m¿ 
 

 

Sinyal jeneratºr¿nden aĸaĵēda frekansē ve genliĵi belirtilmiĸ olan sinyalleri ayarlayēnēz ve bu 

sinyalleri osilaskopta gºzlemleyiniz. Bu duruma gºre aĸaĵēdaki tabloyu doldurunuz. 

 

Üretilecek Sinyal OSİLASKOP 

Genlik Frekans Volt/Div. D¿ĸey Kare Sayēsē Time/Div. Yatay Kare Sayēsē 

2V 50 Hz     

5V 1 KHz     

10V 200Hz     

6V 3KHz     

 

 

SONUÇ: 
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Deney No:  8 

Deney Adē:  RC Devresinin Ge­ici Cevabē 
 

Teorik Bilgi:  

Bu deneyde, RC devresinin darbe ge­ici cevabēnē analiz etmek i­in, devrenin giriĸine darbe ĸeklinde bir 

sinyal uygulanarak, devrenin zaman sabitine iliĸkin darbe geniĸliĵinin RC devresinin nasēl etkilediĵi 

belirlenir.  

Zaman Sabiti (τ): RC ve RL devrelerinde, gerilimlerdeki ve akēmlardaki belirli deĵiĸimler i­in gereken 

zamanēn bir ºl­¿s¿d¿r. Genel olarak anahtarlama olduktan sonra ge­en s¿re, zaman sabitlerinin 5 katē (5Ű) 

ise, akēmlar ve gerilimler onlarēn final deĵerlerine ulaĸmēĸtēr. Bu duruma s¿rekli durum cevabē denir. Bir 

RC devresinin zaman sabiti, eĸdeĵer kapasitºr¿n u­larēndan gºr¿len Th®venin direncinin ve eĸdeĵer 

kapasitansēn ­arpēmēdēr.  

ɩ=RC  

Bir Darbe  bir seviyeden diĵerine deĵiĸen ve tekrar eden akēm veya gerilimdir. ķekilde gºr¿len sinyaldeki 

gibi dalga ĸeklinin y¿ksek zaman kēsmē, d¿ĸ¿k zaman kēsmēna eĸitse kare dalga denir. Darbe treninin her 

bir turunun (devrinin) uzunluĵu (T) periyodu olarak isimlendirilir. Ķdeal bir kare dalganēn darbe Geniĸliĵi 

(tp) zaman periyodunun yarēsēna eĸittir. Darbe geniĸliĵi ve frekans arasēndaki iliĸki:  

f= 1/2tp  
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Kirchoffΐǳƴ ƪŀƴǳƴƭŀǊƤƴŘŀƴΣ  Ŝƪƛƭ мΐŘŜƪƛ ƪŀǇŀǎƛǘǀǊ ǸȊŜǊƛƴŘŜƪƛ ŘƻƭƳŀ ƎŜǊƛƭƛƳƛ ±Ŏόǘύ ŀǒŀƐƤŘŀƪƛ ŜǒƛǘƭƛƪƭŜ 

bulunur.  

  

Burada V gerilimi t֓ л ƛœƛƴ ŘŜǾǊŜȅŜ ǳȅƎǳƭŀƴŀƴ ƪŀȅƴŀƪ Ǝerilimidir. RC = ɩ ȊŀƳŀƴ ǎŀōƛǘƛŘƛǊΦ /ŜǾŀǇ ŜƐǊƛǎƛ 

ŀǊǘŀǊ ǾŜ  Ŝƪƛƭ нΐŘŜƪƛ Ǝƛōƛ ƎǀǎǘŜǊƛƭƛǊΦ  

  

YŀǇŀǎƛǘǀǊǸƴ ōƻǒŀƭƳŀ ƎŜǊƛƭƛƳƛ Vc(t) ōŀƐƤƴǘƤ ŀǒŀƐƤŘŀƪƛ ŜǒƛǘƭƛƪƭŜ ōǳƭǳƴǳǊΦ   

  

Burada V0 gerilimi t=0ΐŘŀ ƪŀǇŀǎƛǘǀǊŘŜ ŘŜǇƻƭŀƴŀƴ ōŀǒƭŀƴƎƤœ ƎŜǊƛƭƛƳƛŘƛǊΦ w/ Ґ ɩ zaman sabitidir. Cevap 

ŜƐǊƛǎƛ  Ŝƪƛƭ оΐŘŜƪƛ ŜƪǎǇƻƴŀƴǎƛȅŜƭ ƻƭŀǊŀƪ Ǝƛōƛ ŀȊŀƭƤǊΦ  
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Deney Basamakları:  

1. !ǒŀƐƤŘŀƪƛ ŜƭŜƳŀƴƭŀǊƤ ƪǳƭƭŀƴŀǊŀƪ  Ŝƪƛƭ мΐŘŜ ƎǀǎǘŜǊƛƭŜƴ ŘŜǾǊŜȅƛ ƪǳǊǳƴǳȊ   

R = 2 KɎ  

C= 1 ɡF  

2. {ƛƴȅŀƭ ƧŜƴŜǊŀǘǀǊǸƴŘŜƴ ŘŜǾǊŜȅŜ ƎƛǊƛǒ ƎŜǊƛƭƛƳƛ ƻƭŀǊŀƪ п±Ǉ-p kare dalga uyƎǳƭŀȅƤƴƤȊΦ DŜƴƭƛƐƛƴƛ ǎƛƴȅŀƭ 

ƧŜƴŜǊŀǘǀǊǸƴŘŜƴ ŀȅŀǊƭŀȅƤƴƤȊΦ  

3. hǎƛƭƻǎƪƻōǳƴ ŀȅŀǊƭŀǊƤƴƤ   

Yŀƴŀƭм Υ м±κŀǊŀƭƤƪΣ Yŀƴŀƭн Υ н±κŀǊŀƭƤƪΣ ¢ƛƳŜ ōŀǎŜ Υ нƳǎκŀǊŀƭƤƪ  

ƻƭŀǊŀƪ ŀȅŀǊƭŀȅƤƴƤȊΦ мΦ ƪŀƴŀƭƤ ƪŀȅƴŀƐƤ нΦ ƪŀƴŀƭƤ ƪŀǇŀǎƛǘǀǊ ƎŜǊƛƭƛƳƛƴŜ ōŀƐƭŀȅƤƴƤȊΦ {ƛƴȅŀƭ ƧŜƴŜǊŀǘǀǊǸƴŘŜƪƛ 

herhanƎƛ ōƛǊ ŘŜƐƛǒƛƪƭƛƪ ƻǎƛƭƻǎƪƻōŀ ŀȅƴŜƴ ȅŀƴǎƤǊΦ .ǳƴǳ ƎǀȊƭŜƳƭŜȅŜōƛƭƛǊǎƛƴƛȊΦ  

4. tp= 5ɩ ƻƭŀŎŀƪ ǒŜƪƛƭŘŜ ǎƛƴȅŀƭ ƧŜƴŜǊŀǘǀǊǸƴǸƴ œƤƪƤǒƤƴƤ ŀȅŀǊƭŀȅƤƴƤȊ. {ƛȊƛƴ ōǳƭŘǳƐǳƴǳȊ ŘŜƐŜǊƛƴ рл IȊ ƻƭƳŀǎƤ 

ƎŜǊŜƪƛǊΦ 5ŀǊōŜ ƎŜƴƛǒƭƛƐƛ ǘŀƳ ƻƭŀǊŀƪ рɩ ƻƭŘǳƐǳ ƛœƛƴΣ ƪŀǇŀǎƛǘǀǊǸƴ ƘŜǊ ōƛǊ ŘŀǊōŜ ǘǳǊǳnda tam olarak 

ŘƻƭŀōƛƭƳŜǎƛ ǾŜ ōƻǒŀƭŀōƛƭƳŜǎƛ ƎŜǊŜƪƛǊΦ hǎƛƭƻǎƪƻǇ ŜƪǊŀƴƤƴŘŀƴ ɩΐyu belirleyiniz.  

Laboratuvar Raporu İçin Sorular:  

1. tp<5ɩ ve tp> 5ɩ ƛœƛƴ ±Ŏ ƎŜǊƛƭƛƳƛƴ ŘŜƐƛǒƛƳƛ ƴŀǎƤƭ ƻƭǳǊΚ YƻƴŘŀƴǎŀǘǀǊ ǘŀƳ ƻƭŀǊŀƪ ōƻǒŀƭƤǇ ŘƻƭŀōƛƭƛǊ ƳƛΚ  

{ŜōŜǇƭŜǊƛȅƭŜ ōƛǊƭƛƪǘŜ ŀœƤƪƭŀȅƤƴƤȊΦ  

 


